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1. INFORMACOES CADASTRAIS

1.1. Informacdes do Proponente

Prefeitura Municipal de Vila Bela da Santissima Trindade
Secretaria de Estado de Infraestrutura e Logistica - SINFRA MT
Endereco: Av. Dr. Hélio Ribeiro, S/N

Bairro: Centro Politico Administrativo

Cuiaba/MT

CEP: 78.048-250

Responsavel: Prefeitura de Vila Bela

1.2. Endereco do projeto / obra

Ruinas da Antiga Igreja

Vila Bela da Santissima Trindade - MT

1.3. Profissional Responsavel pela Elaboracdo do Projeto

Eng. Marco Aurélio Mendes

Engenheiro Sanitarista — CREA 120094846-7
Av. Carmindo de Campos, 2227 — sl 104
Bairro Jd Paulista

CEP: 78.065-310 - Cuiaba-MT

Telefone: (65) 3055-0136 / 99972-4230

e-mail: marco@maengenharia.com.br
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2.  APRESENTACAO
O Presente memorial tem o proposito de fornecer dados das etapas de

servicos a serem empregados na execucdo da Drenagem Superficial (Aguas
Pluviais) pelo sistema espinha de peixe que visa drenar o acumulo de agua no
entorno da ruina da antiga igreja bem como o correto destino das aguas pluviais

decorrentes da cobertura e das areas no entorno da ruina.

O Projeto foi elaborado atraves de estudos do cadastro das redes existentes
na area, levantamentos topograficos, visitas tecnicas in loco, elementos basicos
como Estudos Hidrolégicos e Projeto Geométrico, necessarios para a captacdo e
interceptacdo das aguas superficiais objetivando conduzi-las para locais de desague

seguro, sem causar impactos ao meio ambiente.

3. CARACTERIZACAO DA AREA
A area possui uma cobertura metalica com 8 condutores verticais. Nao ha

rede de drenagem existente passando nas ruas adjacentes as ruinas.

Na praca onde estad localizada a ruina da igreja ndo ha calcadas de

circulacéo.

[Google Earth
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4. DADOS DE PROJETO
Para os célculos da drenagem existente foram utilizados os seguintes dados:

Os parametros adotados: (levantados in loco)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
h)
)
)

Galerias existentes

Caixas e PVs existentes

Lancamentos de 4guas pluviais na area
Dissipador de Energia

Talvegue natural existente

Travessia existentes

0,50 m4

Velocidade Minima de Escoamento

Velocidade Maxima de Escoamento 5,00 ms

Coeficiente de Rugosidade do tubo 0,01 (Manning)

4.1. Planilhas de Calculo

As planilhas de célculo, anexas - Projeto Basico de Execuc¢éo apresentam os

calculos hidrologicos e hidraulicos efetuados para a definicdo das tubulacdes das

galerias de aguas pluviais, segundo os critérios e parametros de projeto.

5. GENERALIDADES
Para o desenvolvimento das solu¢Bes apresentadas foram observadas as

normas, codigos e recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

- ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnicas.

- NBR-15073 — Tubos corrugados de PVC e de Polietileno para Drenagem

Subterranea agricola.

- NBR10844/89 - Instalagbes prediais de aguas pluviais aplicam-se a

drenagem de aguas pluviais.
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6. DRENAGEM
Executada conforme projeto, serd& em tubo drenos, fabricado em PEAD

(polietileno de alta densidade), nos diametros indicados.

Antes do lancamento das tubulacfes e dos agregados necessarios, sera

lancada convenientemente, conforme o projeto, uma manta de geotéxtil BIDIM.

As escavacgoes das valetas deverdo obedecer rigorosamente as dimensdes

e profundidade de norma.

Apos o lancamento da brita para o dreno, e o fechamento da manta de

BIDIM, sera executado um selamento com areia grossa.

As caixas de passagens previstas no projeto serdo executadas em tijolos
macicos nas paredes, com fundo e tampa em concreto e dimensdes previstas em

planta.

7.  SISTEMA
A Drenagem da praca, foi elaborada na forma de caixas com grelhas, foi
utilizado no projeto os seguintes materiais: tubos corrugados de 6m, dos seguintes

didmetros de 100mm, para melhor escoamento da agua recolhida.

Por se tratar de uma area consideravelmente pequena foram colocadas
juncdes no encontro dos tubos. Ao final do sistema serédo locadas duas caixas em
série, sendo uma (CA) 60x60x h.var cm de propor¢cdo maior para o recolhimento
total dessa agua, assim seguindo para o destino final, ser4 lancada a rede de aguas
pluviais projetada nas ruas laterais.

Imagens ilustrativas: Instalagdo de dreno e Caixas de Ligacdo
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8. APRESENTACAO DO PROJETO REDE DE DRENAGEM
a) Caixa de Ligacao

- Caixa de Ligacao s/ grelha = 19 unidades

- Caixa de Ligacao c/ grelha = 28 unidades

b) Tubulacdo Galerias

-245,00m =TUBO CORRUGADO P/ DRENO @100mm
- 48,00m = TUBO PEAD PARA DRENAGEM @250mm
-130,00m =TUBO PEAD PARA DRENAGEM @300mm
-194,00m =TUBO PEAD PARA DRENAGEM @450mm
- 4,50m = TUBO PEAD PARA DRENAGEM @600mm
c) Pocgos de Visita

- 04 Unidades

Lancamento em caixa existente proximo a avenida Sao Luiz.

d) Area de contribuicdo da Drenagem

Para facilitar o calculo, foi estabelecida a contribuicdo da drenagem como

uma area Unica no entorno das ruinas e posteriormente micro bacias para

determinar o dispositivo adequado para captacdo das aguas pluviais na area da

Ruina.
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9. ESPECIFICACOES

9.1. Fornecimento de tubos

Serado utilizados na rede de drenagem, tubos corrugados perfurados com
didmetros de 100 mm com comprimento util de 6,00 m. Os tubos deverao ser do tipo
PVC rigido corrugado na parede em forma de onda, a qual desenvolve
helicoidalmente no tubo. Luva Dupla corrugada, Luva de Correr e demais conexdes.
Quanto aos materiais, amostras, ensaios, aceitacdo e rejeicdo de tubos, serao
seguidas as normas da ABNT.

A tubulacao adotada para a execucao das obras serd em PEAD.

9.2. Execucgao

Devem ser obedecidos detalhes do projeto executivo de hidraulica

» Executar uma vala apropriada ao diametro do tubo, com leito regular, isenta

de fragmentos e apiloado.

* Envolver a vala com a manta geotéxtil, e uma camada de material drenante
(pedra britada), acomodar os tubos sobre esta camada e completar com mais

material drenante, fechando com o geotéxtil e procedendo ao reaterro.
* A manta de geotéxtil deve envolver a tubulacéao.

» Executar as conexdes entre tubos rigidos por simples encaixe atraveés de
luvas apropriadas ou por junta soldavel. Neste ultimo processo, € feito um lixamento

na ponta do tubo, seguido da aplicacdo de um adesivo plastico especifico.

9.3. Escavacéo

As escavacoes das valas serdo executadas de acordo com o projeto, com
dimensdes compativeis com a obra. Em principio serdo adotados como largura da

vala os diametros nominais dos tubos do seguimento.

As paredes laterais da vala deverdo ser escavadas de maneira a formar um
guadrado com angulo de 90°. Os materiais retirados da escavacao deverao ser

depositados a distancia superiores a 0,50 m da borda da superficie escavada.
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9.4. Aterro e Reaterro

O aterro, assim como o reaterro, de uma maneira geral, devera ser executado
em camadas nao superiores a 20 cm, compactados mecanicamente, utilizando-se
para isto o material da vala ou material transportado de local estranho a obra,
porém, especialmente escolhido para este fim. O espaco compreendido entre as
paredes da vala e a superficie externa do tubo, até 30 cm acima deste devera ser
preenchido com material cuidadosamente selecionado, isento de corpos estranhos
como: pedras, torrbes, materiais duros, etc., e adequadamente apiloado em
camadas ndo superior a 20 cm de cada vez. O restante do reaterro serd compactado
mecanicamente, até a altura do pavimento existente, ou nivel do passeio, ou até a
base do pavimento a romper, conforme o caso. Junto a canalizacdo e em valas de

pequenas larguras, a compactacao sera executada manualmente.

9.5. Das Galerias

O assentamento das tubula¢gBes devera seguir concomitante a abertura das
valas, e deverd ser executado no sentido de jusante para montante com a bolsa

voltada para montante.

Antes do assentamento o0s tubos deverdo ser totalmente limpos e verificar a
sua regularidade, principalmente antes da execucdo da junta, a qual devera ser

também verificada se a ponta esta perfeitamente centrada em relacdo a bolsa.

Deverdo ser tomados cuidados especiais com o alinhamento, cotas e

declividades, antes do reaterro das valas.

A caixa de interligacao sera utilizada nas juncbes dos ramais das bocas de
lobo com a galeria em pontos onde néo haja pogo de visita.

9.6. Planilhas de Calculo

As planilhas de célculo, anexas - Projeto Basico de Execucéo apresentam os
calculos hidrolégicos e hidraulicos efetuados para a definicdo das tubula¢cdes das

galerias de aguas pluviais, segundo os critérios e parametros de projeto.
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9.7. Tempo de Recorréncia

A fixacdo e justificativa da escolha de um tempo de recorréncia a ser
adotado, prendem-se a uma analise de economia e seguranca da obra; quanto
maior for o tempo adotado, maiores serdo os valores de vazdo de dimensionamento

encontrados, e, portanto, mais segurancga, porém mais onerosa sera a obra.

Em obras de galerias de 4guas pluviais, este tempo varia de 5 a 10 anos, e

no caso de canalizacéo de corregos entre 10 a 50 anos.

Assim sendo, adotou-se para 0 este Projeto de Drenagem de Aguas

Pluviais, Tempo de Recorréncia de 10 anos.

9.8. Tempo de Concentracao das chuvas

O tempo de duracdo adotado € funcdo da maior vazéo obtida para T = 25

anos e t variando de 0,25 a 4 horas.

Para o Projeto de Drenagem de Aguas Pluviais foram encontrados Tempos
de Concentracdo através de Programa de Drenagem, utilizando a formula. Assim

temos:
Tc=(0,294 x L)
Vi

9.9. indice Pluviométrico

A intensidade pluviométrica (| ) € em fungdo do Posto Pluviométrico adotado
( Posto de Cuiabd), do Tempo de Recorréncia e do Tempo de Concentracgao.

Para o Tempo de Recorréncia, Tr =10 anos temos o Tempo de

Concentracgao, calculado na planilha em anexo.

Assim sera adotado para a caracterizacdo do regime pluviométrico, dados
de chuva relativos ao posto operado pelo 9° Departamento de Meteorologia de

Cuiaba /MT, com uma precipitacdo de 165,83 mm/h para calculo de projeto.

10
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Intensidade pluviométrica calculada através da Equacao de Chuvas Intensas:

Descrigdo | TR — Periodo de Retorno | T — Duracdo Chuva | | — Intensidade Chuva
(anos) (minutos) (mm/h)
10 10 165,20

*Dados tabela 42 em anexo (Chuvas Intensas do Estado de Mato Grosso)

Coeficiente de Escoamento Superficial ou Coeficiente de Defltivio — C

Do volume precipitado sobre a bacia, apenas uma parcela atinge a secéo de
vazao sob a forma de escoamento superficial. O volume escoado € entdo um
residuo do volume precipitado e a relagdo entre os dois é o que se denomina

geralmente de coeficiente de deflivio ou de escoamento superficial — C.

10. DEFINICOES

10.1. Micro drenagem urbana

“Definida pelos sistemas de condutos pluviais em nivel de loteamento ou de
rede primaria urbana que propicia a ocupacado do espaco urbano ou Peri urbano por

uma forma artificial de assentamento, adaptando-se ao sistema de circulagao viaria”.

10.2. Macrodrenagem urbana

“Destina-se a conducao final das aguas captadas pela drenagem primaria,
dando prosseguimento ao escoamento dos deflivios oriundos das ruas, sarjetas,
valas e galerias, que s@o elementos de micro drenagem, isto é, corresponde rede de
drenagem natural preexistente nos terrenos antes da ocupac¢do, sendo constituida

pelos cérregos, riachos e rios localizados nos talvegues e vales”.

10.3. Projeto basico

“Conjunto de elementos necessarios e suficientes, com precisdo adequada,
para caracterizar a obra ou servigo, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitacdo, elaborado com base nas indica¢des dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos

métodos e do prazo de execucao.

11
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10.4. Projeto executivo

“O conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo completa
da obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT) (Fonte: Lei n® 8.666/1991) .

11. TIPOS DE DRENAGEM

11.1. Superficial

E utilizada mais adequadamente para terrenos planos, com capa superficial
sustentavel e subsolo rochoso ou argiloso impermeavel, impede o encharcamento
do terreno, evita a saturagéo prolongada do solo e acelera a passagem de dgua sem

risco de erosdo e acumulacdo de lama no leito.
Consta dos seguintes servigos:
- preparacao da superficie do terreno;
- melhoria dos leitos naturais das aguas; e

- construcao de valas.

11.2. Subterranea

A drenagem subterrdnea tem como objetivo descer o lencol freatico até um
nivel que favoreca os cultivos e garantir a estabilidade das estradas e a seguranca

das construcdes.

A drenagem subterranea, utilizando valas, é aplicada nos casos em que nao
€ preciso descer o lencol freatico mais que 1,5m, isto porque o volume de terra a ser

removido sera proporcional ao quadrado da profundidade da vala.

12
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12. CRITERIOS PARA OBRAS DE DRENAGEM
a) levantamento topografico que permita:

« avaliar o volume da agua empocgada;

* conhecer a superficie do pantano em diferentes alturas;
» determinar a profundidade do ponto mais baixo a drenar;
 encontrar a localizagdo de uma saida apropriada; e

* determinar o tragado dos canais ou valas;

b) estudo da origem da &gua que alimenta a area alagada, andlise das
consequéncias provaveis da vazao maxima e minima, o uso da agua e a reproducéo

de vetores;
c¢) estudo do subsolo com énfase na sua permeabilidade;
d) distancias a zonas povoadas, de trabalho ou lazer;

e) exame das possibilidades de utilizar o material ao escavar as valas;

12.1. Impactos na drenagem urbana

Ao longo do curso d’agua ha diversas composi¢cdes de seu leito: natural,
canalizacdo fechada, canalizacdo aberta revestidas de concreto e revestida de

gabiao.

A agua proveniente da drenagem urbana atinge o curso d’agua formando
grandes volumes com alta velocidade em eventos de chuvas intensas o que atinge
as margens desprotegidas de vegetacdo causando erosao, que podem ocorrer

isoladamente ou de forma integrada:

« areas ribeirinhas: os rios geralmente possuem dois leitos: o leito menor,
onde a agua escoa ha maior parte do tempo; e o leito maior, que € inundado em
meédia a cada 2 anos. O impacto devido a inundacédo ocorre quando a populacao

ocupa o leito maior do rio, ficando sujeita a enchentes;

13
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« devido a wurbanizagdo: ocupagdo do solo, com consequente
impermeabilizacdo das superficies e implementacéo de rede de drenagem, faz com
que aumentem a magnitude das inundacgbes, bem como a sua frequéncia. O
desenvolvimento urbano pode também produzir obstrucbes ao escoamento como
aterros, pontes, drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e

assoreamento;

13. PROJETO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
A micro drenagem urbana é definida pelo sistema de condutos pluviais no

loteamento ou na rede priméaria urbana. Neste Memorial, sdo apresentados 0s

procedimentos convencionais utilizados no projeto de Drenagem.

O dimensionamento de uma rede de pluviais € baseado nas seguintes

etapas:
* subdivisdo da area e tracado;
* determinacéo das vazdes que afluem a rede de condutos;
» dimensionamento da rede de condutos;
 dimensionamento das medidas de controle.

Para a elaboracdo de projetos na area de drenagem urbana, inicialmente
sera indispensavel, elementos fisicos do projeto, das definicbes e dos
procedimentos para calculo da vazdo através do Método Racional, do
dimensionamento hidraulico da rede e da(s) detencéo(des) do sistema de drenagem
e conhecimento adequado das precipitacbes maximas, que sdo normalmente
determinadas a partir de relagbes Intensidade-Duracdo-Frequéncia, é muito

importante.

Assim Projeto foi elaborado atraves de estudos da é&rea da bacia,
levantamentos topograficos, visitas tecnicas in loco, elementos béasicos Estudos
Hidroldgicos e Projeto Geométrico, necessarios para a captagéo e interceptacdo das
aguas superficiais objetivando conduzi-las para locais de desagie seguro, sem causar

impactos ao meio ambiente.
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De posse das vazdes calculadas pelo Estudo Hidrologico, as redes de
drenagem foram localizadas nas plantas do Projeto Geométrico, posicionadas no
eixo da via, seguindo a declividade transversal do greide e o caimento das aguas
superficiais. Os pontos de desague foram definidos em consonancia com a
topografia existente, em favorecimento de talvegues, pontos baixos do greide de

projeto ou para evitar superdimensionamento dos dispositivos.

Nos casos em que foi possivel identificar as tubulacdes existentes e sendo
que estas condizem com o requerido pelo dimensionamento de projeto, quando

viavel foi considerado um reaproveitamento das mesmas.

Em perfil, o lancamento das redes procurou, sempre que possivel, seguir 0
greide de projeto, considerando-se uma espessura minima de recobrimento de
0,60m.

O Projeto a ser implantado conforme partido urbanistico esta destinado a
execucdo do Sistema de Drenagem de Aguas Pluviais, como o objetivo de minimizar
problemas causados pelas aguas das chuvas.

13.1. Metodologias de calculo adotado — dados necessarios.

Os principais dados necessarios a elaboracdo de um projeto de rede pluvial

de micro drenagem s&o 0s seguintes:
Mapas: Os principais mapas necessarios aos estudos sdo os seguintes:
» Mapa de situacdo da localizacao da area dentro do municipio;

* Planta geral da bacia contribuinte: escalas 1:5.000 ou 1:10.000, juntamente
com a localizagdo da area de drenagem. No caso de ndo existir planta plani-

altimétrica da bacia, deve ser delimitado o divisor topografico por poligonal nivelada;

 Planta plani-altimétrica da area do projeto na escala 1:2.000 ou 1:1.000,

com pontos cotados nas esquinas e em pontos notaveis.

Levantamento Topografico: o nivelamento geométrico em todas as

esquinas, mudanca de direcdo e mudanca de greides das vias publicas;
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Cadastro: de redes existentes de esgotos pluviais ou de outros servi¢cos que

possam interferir na area de projeto;

Urbanizacdo: devem-se selecionar os seguintes elementos relativos a

urbanizacao da bacia contribuinte, nas situacdes atual e previstas no plano diretor:
* Tipo de ocupacéo das areas (residéncias, comércio, pragas, etc.);
» Porcentagem de area impermeavel projetada de ocupacao dos lotes;

» Ocupacéao e recobrimento do solo nas areas nao urbanizadas pertencentes
a bacia.

Dados relativos ao curso de &agua receptor: as informacbes sdo as

seguintes:

* Indicacdes sobre o nivel de &gua maximo do canal/arroio que ird receber o

lancamento final,
 Levantamento topogréfico do local de descarga final.

Adicionalmente, em funcéo da configuracdo a ser definida serd necessério o

levantamento de areas especificas para detencdo do escoamento.

13.2. Configuracao da Drenagem

Com base na topografia disponivel e na rede de drenagem é realizado o
tracado da rede pluvial. Para estudar a configuracdo da drenagem é necessario
realizar um processo interativo com o projetista do arranjo e disposicdo da area,
principalmente para que se obtenha um melhor aproveitamento das areas de

detencao ou retengéo, de acordo com a filosofia de projeto da area.

13.3. Critérios para o tracado da rede pluvial

A rede coletora deve ser langcada em planta baixa de acordo com as
condi¢cdes naturais do escoamento superficial. Algumas regras basicas para o

tracado da rede séo as seguintes:

» Os divisores de bacias e as areas contribuintes a cada trecho deverao ficar

convenientemente assinalados nas plantas;
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» Os trechos em que o escoamento se dé apenas pelas sarjetas devem ficar

identificados por meio de setas;

» O sistema coletor, em uma determinada via, podera constar de uma rede

Unica, recebendo ligacdes de bocas-de-lobo de ambos os passeios;

* A solucdo mais adequada, em cada rua, € estabelecida, economicamente,

em funcdo da sua largura e condicdes de pavimentacao;

+ O amortecimento do escoamento é realizado nas areas baixas junto a

drenagem principal.

Procura-se localizar a area de amortecimento preferencialmente junto a

saida do sistema projetado;

» O projeto deve estabelecer a area maxima impermeavel de cada lote do

parcelamento, além das areas comuns.

13.4. Componentes da rede hidraulica

Galerias - Os diametros comerciais correntes séo: 0,40; 0,60; 0,80; 1,00;
1,20 e 1,50m, sendo que para este projeto o diametro de 0,40m sera usado somente

nas ligacdes de bocas de lobo.

Bocas de Lobo - as bocas de lobo devem ser Boca-de-loho com grade

localizadas de maneira a conduzirem, Leito davia

adequadamente, as vazdes superficiais para a <

rede de condutos. Nos pontos mais baixos do

U 3
P T

sistema viario, deverao ser, necessariamente,

colocadas bocas-de-lobo com vistas a se evitar a

&
$-1
x
9.
o
I
h-J

- =¥

..-'.0"",5‘.'5'-. W
RPN -~
T—Tuhos de co

ou manilhas

criacdo de zonas mortas com alagamentos e

adguas paradas. ncreto
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Caixas de ligacao - também
denominadas de caixas mortas, sao
caixas de alvenaria subterraneas néo
visitaveis, com finalidade de reunir

condutos de ligacdo ou estes a galeria.

Pocos de Visita-os pocos de visita devem atender as mudancas de direcao,
de diametro e de declividade a ligacdo das bocas-de-lobo, ao entroncamento dos

diversos trechos e ao afastamento maximo admissivel.

Tampio .
Cimara de acesso ou chaminé

Laje excéntrica de transicio

Camara de Trabalho ou : r.‘::c‘:':::)eou
Balio Tijolos Macicos
Laje de Fundo -
. Banquetas e Calhas
Camada de TP et T it e Concrete
Brita B 2 R e B L R A P B B B B EX ER R A A A L B B X R 0

Alguns dos critérios basicos de projeto sdo os seguintes:

* As galerias pluviais séo projetadas para funcionamento a secao plena

com a vazao de projeto.

A velocidade méxima admissivel determina-se em funcdo do material a
ser empregado na rede. Para tubo em PEAD, a velocidade maxima admissivel é de

7,0m/s, a velocidade minima é de 0,50 m/s;
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* O recobrimento minimo da rede deve ser de 0,40m, quando forem
empregadas tubulagbes sem estrutura especial. Quando, por condi¢cbes
Topograficas, forem utilizados recobrimentos menores, as canalizacdes deverdo ser

projetadas do ponto de vista estrutural;

* Nas mudancas de diametro, os tubos deverdo ser alinhados pela geratriz

superior, como indicado na figura.
Disposicdo dos componentes

- Tracado preliminar - através de critérios usuais de drenagem urbana,
devem ser estudados diversos tracados da rede de galerias, considerando-se o0s
dados topogréaficos existentes e o pré-dimensionamento hidrologico e hidraulico. A
definicdo da concepcdo inicial € mais importante para a economia global do sistema
do que os estudos posteriores de detalhamento do projeto, de especificacdo de

materiais, etc.

Esse trabalho deve ser desenvolvido simultaneamente ao plano urbanistico
das ruas e das quadras, pois, caso contrario, ficam impostas, ao sistema de
drenagem, restricbes que levam sempre a maiores custos. O sistema de galerias
deve ser planejado de forma homogénea, proporcionando, a todas as &reas,

condicGes adequadas de drenagem.

- Coletores - existem duas hipéteses para a locacdo da rede coletora de

aguas pluviais:

() no passeio, a 1/3 da guia (meio-fio) e

(i) a menos utilizada, sob o eixo da via publica (figura 3).

Aléem disso, deve possibilitar a ligacdo das canalizacbes de escoamento das

bocas-de-lobo.

- Pocos de visita e de queda - o0 poco de visita tem a funcdo primordial de
permitir 0 acesso as canalizagGes para limpeza e inspecado, de modo que se possam

manté-las em bom estado de funcionamento. Sua locacéo é sugerida nos pontos de
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mudancas de direcdo, cruzamento de ruas (reunido de varios coletores), mudancas
de declividade e mudanca de diametro. O espagamento recomendado para 0S pogos

de visita é de no maximo 100 m.

- Bocas-de-Lobo-com-grade - a locagcdo das bocas-de-lobo deve

considerar as seguintes recomendacdes:

* serdo locadas em ambos os lados da rua, quando a saturacdo da sarjeta

assim o exigir ou quando forem ultrapassadas as suas capacidades de engolimento;
* serdo locadas nos pontos baixos da quadra;

* a localizacdo das bocas-de-lobo deve ser determinada através do calculo
da capacidade hidraulica da sarjeta, considerando-se uma altura do meio-fio de 0,15

m e uma largura da lamina d’agua variavel.

» a melhor solugéo para a instalacéo de bocas-de-lobo € que esta seja feita em
pontos pouco a montante de cada faixa de cruzamento usada pelos pedestres, junto

as esquinas;

* ndo € conveniente a sua localizacdo junto ao vértice de angulo de
intersecdo das sarjetas de duas ruas convergentes, pelos seguintes motivos: (i) 0s
pedestres, para cruzarem uma rua, teriam que saltar a torrente num trecho de
méaxima vazao superficial; (i) as torrentes convergentes pelas diferentes sarjetas
teriam, como resultante, um escoamento de velocidade em sentido contrario ao da

afluéncia para o interior da boca de lobo.
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Esquema da disposicédo de uma rede de Drenagem Aguas Pluviais

__/BL

BL
BL

SENTIDOS DE
ESCOAMENTO
BL

— Al
+ — ]t

L

Situacao recomendada Situacio nao recomendada

13.5. Determinacédo da vazao de projeto: Método Racional

Equacionamento

O método racional é largamente utilizado na determinagéo da vazao maxima

de projeto para bacias pequenas.

Para o dimensionamento de redes, utilizando o método racional, adota-se

como limite de até 4 kmz.
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Os principios basicos do Método Racional séo:

* a duracdo da precipitacdo maxima de projeto € igual ao tempo de
concentracdo da bacia. Admite-se que a bacia é pequena para que essa condicao

aconteca, pois, a duracao é inversamente proporcional & intensidade;

 adota um coeficiente Unico de perdas, denominado C, estimado com base

nas caracteristicas da bacia.

A érea total, considerada no estudo, para o sistema de drenagem abrange
toda a area do empreendimento e as areas a montante.Para o desenvolvimento do
calculo da rede de galeria de aguas pluviais do loteamento, foi adotado o “Método
Racional”, tendo em vista que a area a ser drenada € menor que 150 hectares. O
método racional para avaliacdo da vazdo de escoamento superficial consiste na

aplicacao da expresséao:
Q=CxixA
Q =Vazao, em m3/s
C = Coeficiente de Escoamento Superficial da Bacia
i = Intensidade Média da Chuva de Projeto, em I/s por Hectare

A = Area da Bacia que Contribui para a Sec¢éo, em Hectares

13.6. Parametros para Escoamento Superficial ou coeficiente de Deflivio

O coeficiente de escoamento utilizado no método racional depende das
seguintes caracteristicas: Natureza da superficie Coeficiente "C".

De acordo com a ocupacao da area:

- areas centrais, densamente construidas, com ruas pavimentadas 0,70a 0,90
- areas adjacentes ao centro, com ruas pavimentadas 0,50a0,70
- areas residenciais com casas isoladas 0,25a0,50
- areas suburbanas pouco edificadas 0,10a 0,20
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De acordo com a superficie:

Superficie Intervalo Valor esperado
Asfalto 0,70 a 0,95 0,83
Concreto 0,80 a 0,95 0,88
Calcadas 0,75a0,85 0,80
Telhado 0,75a0,95 0,85
Grama solo arenoso plano 0,05a0,10 0,08
Grama solo arenoso inclinado 0,15a0,20 0,18
Grama solo argiloso plano 0,13a0,17 0,15
Grama solo argiloso inclinado 0,25a0,35 0,30
Areas rurais 0,0a0,30 0,15

13.7. Equacéao geral de precipitacao
De forma usual, a relacdo intensidade-duragéo-frequéncia das precipitacdes

sao representadas por equacéo do tipo:
i = K.Trm
(t+to)n ,onde:

i=intensidade pluviométrica média maxima para a duracao t, em mm/h;
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t = duracdo da chuva em minutos;
Tr=tempo de retorno (anos);

K, to, m, n = constantes para ajuste da curva para cada posto (Cuiabd).

13.8. Capacidade de conducao hidraulica de ruas e sarjetas

As aguas, ao cairem nas areas urbanas, escoam, inicialmente, pelos
terrenos até chegarem as ruas. Sendo as ruas abauladas (declividade transversal) e
tendo inclinacdo longitudinal, as aguas escoardo rapidamente para as sarjetas e,
destas ruas abaixo. Se a vazao for excessiva poderédo ocorrer: (i) alagamento das
ruas e seus reflexos; (i) inundacao de calcadas; (iii) velocidades exageradas, com

erosdo do pavimento.

A capacidade de conducao da rua ou da sarjeta pode ser calculada a partir

de duas hipéteses:
» a 4gua escoando por toda a calha da rua; ou

* a 4gua escoando somente pelas sarjetas.

13.9. Parametros adotados para calculo do conjunto guia-sarjeta;

No presente projeto, a calha da rua ndo sera considerada para o
escoamento das aguas pluviais, ficando o escoamento superficial restrito ao

conjunto guia e sarjeta, conforme demonstrado a seguir.

A planilha de calculo referente ao conjunto guia/sarjeta adotado foi
elaborada seguindo todos os parametros estabelecidos abaixo. A sua capacidade de
condugdo poderd ser calculada considerando o comportamento do escoamento

superficial nas ruas.

Normalmente séo definidas as seguintes caracteristicas para estas

estruturas:

1. Aguas escoando somente pelas sarjetas, em ambos os lados da rua;

2. Inclinacao transversal das sarjetas de 3%
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Tipologia da area a montante Declividade da sarjeta
< 3% > 3%
Areas de construcdes densas 10 min. 7 min.
Areas residenciais 12 min 10 min
Parques, jardins, campos 15 min 12 min

Tempo de concentracdo para areas urbanizadas

3. Altura do meio fio junto a sarjeta igual a 15 cm;

4. Altura maxima do nivel de 4gua junto a sarjeta igual a 15 cm (y);

5. Faixa de inundacéo das ruas igual a 1/3 da largura, de ambos os lados;
6. Velocidade maxima de escoamento do caudal em 3 m/s.

7. Declividade Minima = 0,5%

8. Coeficiente de Rugosidade de Manning = 0,013

9. Velocidade Maxima de Escoamento=Relacéo Sarjeta/Declividade

10. Altura Livre da Guia = 0,15m (Y0)

11. Declividade Longitudinal da Sarjeta = Declividade do Greide da Rua

12. Declividade da Pista de Rolamento = 3,0%

CORTE ESQUEMATICO ’4! MEIO FIO I

AGUA

AN LEITO
ERCOANDO CARROCAVEL

LRI
AAAEARRAR RN AR
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Imagem meramente ilustrativa
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Considerando a secdo tipica da sarjeta, abaixo demonstrada teremos:

Onde:

W = Largura da Faixa Admissivel de Inundacéo =

2,67 m (para vias de 8,00 m)

4,00 m (para vias de 12,00 m)

4,67 m (para vias de 14,00 m)

q = Angulo formado entre a Lateral e o Fundo do Canal Triangular
Yo = Altura Livre da Guia

y = Profundidade da Lamina D’agua a Linha de Fundo

Para o dimensionamento do conjunto guia/sarjeta foram respeitados o0s

limites de declividade da rua. A vazdo maxima admitida da sarjeta é calculada pela

equacao:

Qmax = 184,4 | ¥ (sarjeta)

Quando a vazao de escoamento de contribuicdo da micro bacia superar a

vazao maxima de conducdo da sarjeta, torna-se necessario a instalacéo da 12 boca

de lobo, consequentemente o inicio da galeria de agua pluvial.

Utilizando-se da equacdo de MANNING foi deduzida a férmula abaixo por

IZZARD, muito utilizada para o calculo do valor limite de escoamento superficial nas

sarjetas:
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Q =0,375. Y08/3. z/n. 11/2

Onde:

Q = vazao na sarjeta (I/s)

| = declividade longitudinal da sarjeta (m/m)
n = coeficiente de rugosidade de Manning ;

yo = altura da lamina de agua na sarjeta (m)

z = inclinacédo transversal da sarjeta (m/m)
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15. RELATORIO FOTOGRAFICO

6 de mai de 2022 11:09:39
-15°0'23,41534"S -59°57'2,74342"W
Altitude:213.4m

6 de mai de 2022 11:09:35
-15°0'23,41652"S -59°57'2,65352"W
Altitude:221.5m

Area onde sera executada a drenagem com
drenos. (lado esquerdo da Ruina)

Area onde sera executada a drenagem com
drenos. (frente da Ruina)

6 de mai de.2022 11:06:
°0'21 43361 'S -59957'3,48055"W
: ! Altltude 221.6m

-1‘5 0.21 3836"8 59%5 3 50028"W
¥ Altltude 224.8m

Area onde sera executada a drenagem com
drenos. (lado direito da Ruina)

Area onde seré executada a drenagem com
drenos. (fundos da Ruina)
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7 de mai.de 2022 07:13:01
-15°0'24,38708"S -59°57'2,75378"W
Altitude:217.6m

Tv do Palacio onde sera executada a rede Rua Lauro Ribeiro (prox. Ao rio) onde sera
executada o ultimo PV antes das valas

para drenar as aguas da Ruina. . i
para drenar as aguas da Ruina.
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16. MEMORIAL DE CALCULO DRENOS

16.1. Vazao de Escoamento para os Drenos

Q=C.1.A/0,36 (para A< 1 ha).

Onde:

| = Intensidade média de precipitacdo (mm/H)
A= Area drenada em hectares — ha

C = Coeficiente de escoamento superficial

Q =Vazaoeml/s

Area de gramado a ser drenada:

A= 0,52ha

Adotamos como coeficiente de escoamento superficial de 0,20 solos sem

revestimentos com permeabilidade moderada.

Onde a maxima vazao provocada por uma chuva, ocorre quando toda a

bacia passa a contribuir na secao ou ponto considerado.

_0,20x190x0,52
N 0,36

Q = 55,001/s

16.2. Calculo dos servicos

a) Escavacao das valas em m3;
-Considerando 0,15 m de largura e 0,30 de profundidade
V. Escavagao = 0,15x0,30x293,00

V.Escavag¢do = 13,20m?
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b) Britas n°2 e n°3 em m3;
-Considerando 0,15 m de largura e 0,10 de profundidade
V. Brita = 0,15x0,10x245,00

V. Brita = 3,70m3

c) Calculo de Manta Geotextil Bidim em m;

-Considerando 245,00 metros lineares de drenos a manta devera ser do tipo

“‘envelope” o total sera de:

Manta Geotextil = 245,00m

d) Lastro de Areia em m3;
-Considerando 0,15 m de largura e 0,05 de profundidade
V. Areia = 0,15x0,05x245,00

V.Areia = 2,00m?3
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